
设施农业智能监控系统

一、概述

对于规模化的温室大棚种植而言，单靠人工管理需要大量人手，耗力费时，并且存在难以避免

的人工误差。设施农业智能监控系统采集温室内的空气温湿度、土壤水分、土壤温度、二氧化碳、光

照强度等实时环境数据，传输到控制中心，由中心平台系统将最新监测数据与预先设定适合农作物生

长的环境参数与进行比较，如发现传感器监测到的数据与预设数值有了偏差，计算机会自动发出指令，

智能启动与系统相连接的通风机、遮阳、加湿、浇灌等设备进行工作，直到大棚内环境数据达到系统

预设的数据范围之内，相关设备才会停止工作。

设施农业智能监控系统的应用，真正实现了农业生产自动化、管理智能化，通过电脑、手机实

现对温室大棚种植管理智能化调温、精细化施肥，可达到提高产量、改善品质、节省人力、降低人工

误差、提高经济效益的目的，实现温室种植的高效和精准化管理。

二、设施农业智能监控系统架构图

三、设施农业智能监控系统介绍

1、设施农业智能监测系统



通过物联网系统可连接传感器采集土壤温度、土壤水份、土壤盐分、PH 值、降水量、空气温

湿度、气压、光照强度、植物营养指标（养分、水分、微量元素等）以及植物生理生态指标（植物茎

秆微变化、果实膨大、叶温、茎流等）来获得作物生长的最佳条件，并根据参数变化实时调控或自动

控制温控系统、灌溉系统等；

总体概况：基地概览，一键步入



实时数据查看，超标红色预警，直观显示

可查看园区数据情况，可按气象、土壤、植物生理等查看相关数据；也可按日、周、月等时间

段或自定义时间段查看数据报表。

查询植物生理相关数据

2、视频监控

管理区域内放置 360°全方位红外球形摄像机，可清晰直观的实时查看种植区域作物生长情况、

设备远程控制执行情况、工人生产情况等。有了这个“千里眼”，管理人员可以做到远程轻松监控、

管理作业生产。增加定点预设功能，可有选择性设置监控点，点击即可快速转换呈现视频图像。



3、设施农业智能控制系统

通过物联网系统，可以设定温室内各种设备运行环境条件，当环境信息未达到预先制定的条件

时，自动启动温室内的相关设备，比如：风机自动调节通风降温、内外遮阳自动调节光照强度、自动

喷滴灌、自动加湿除湿、自动施肥，实现智能化管理，节水，省电，省人工，更省心。



4、预警预报系统

设置作物生长环境参数安全阈值，高于或低于阈值报警系统启动。

5、移动管理方便快捷



系统已实现与手机端、平板电脑端、PC 电脑端无缝对接。方便管理人员通过手机等移动终端

设备随时随地查看系统信息，远程操作相关设备。

三、数据采集

数据采集是实现信息化管理、智能化控制的基础。由于农业行业的特殊性，传感器不仅布控于

室内，还会因为生产需要布控于田间、野外，深入土壤或者水中，接受风雨的洗礼和土壤水质的腐蚀。

1、无线传感器



根据现代农业发展对水份监测的需求，满足不用水份测量环境，研发出多种传感器。

2、植物本体传感器

环境传感器目前以空气温湿度、光照、二氧化碳、风速风向、降雨、土壤温湿度等传感器为主，

是了解作物生长环境的传感器。

植物本体传感器，能实时或阶段性地监测植物茎秆粗细的变化、叶面的温度、茎流速率、果实

增重与膨大速率、植物的光合作用等植物本身的一些参数，能直观地反应植物的生长状态。通过对作



物参数的测量可直观反映土壤或空气环境参数对作物的影响，从而指导用户更加科学合理地调控生产

环境，以达到作物高产优质。

3、温室小管家

温室小管家又叫农业环境在线监测仪可接土壤、气象、作物本体等几十种传感器，采集数据可

本机查看，亦可上传至智慧云平台和手机 APP，方便随时查看；带语音报警和数据播报功能，可播报

超限环境信息；可设置自动采集，实现无人值守不间断数据采集；最多可存 8000 组数据，亦可配内

存卡无限储存。小巧便携，是设施农业中实用、高性价比的温室小管家。

4、控制柜

基于无线物联网+有线 Internet 的双网融合技术，实现了远程自动监测与控制。平台对环境数据

进行采集、分析，对设备系统进行自动/手动/定时控制，方便用户利用手机或电脑查询数据并提供直



观准确的数据分析表，可进行足不出户远程监测及控制、监控的范围更广泛、实施成本更低廉、自动

化程度更高等优势，从而达到合理化、科学化、节约化、高效化和精确化的种、养植管理。

四、应用场景



五、成功应用案例

萧山农科所临浦基地现代农业示范区

托普云农打造莫高现代高效农业节水示范园区农业物联网系统

天府之土的农业智慧化历程剪影——记汶川农业与托普云农物联网的完美嫁接

托普云农打造春秋农庄脐橙产业链农业物联网平台
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